Widerstandskennlinien fiir NTC-Widerstande:

Temp. [NTC NTC NTC _ |NTC NTC NTC
1kOhm | 1.8kOhm| 2kOhm |3kOhm  |5kOhm | 10kOhm
°c___|ohm Ohm ohm __[ohm Ohm kOhm
-50,00 | 32.886,00 77.977.20 | 200.338,00] 333.914,00] 667,83
-40,00 [ 18.641,00 43.039,60 | 100.701,00| 167.835,00] 335,67
-30,00 | 10.961,00 24.651,20 | 53.005,00] 88.342,00] 176,68
20,00 | 6.662,00 14.614,90 | 29.002,00| 48.487,00] 96,97
10,00 4.175,00 | 8.400,00 | 8.946,90| 16.589,00] 27.649,00] 55,30
0,00] 2.961,00 | 5.200,00 | 5.642,00| 9.79,20| 16.325,40] 32,65
10,00 | 1.781,00 | 3.330,00 | 3.656,90 | 5.971,12| 9.951,80] 19,90
20,00 | 1.205,00 | 2.200,00 | 2.431,10| 3.748,10] 6.246,80] 12,49
25,00 | 1.000,00 | 1.800,00 | 2.000,00| 3.000,00] 5.000,00] 10,00
30,00| 83420 | 1.480,00 | 1.65450] 2.416,80] 4.028,00] 8,06
40,00| 589,20 | 1.040,00 | 1.150,70| 1.597,50] 2.662,40] 5,32
5000 | 42400 | 74000 | s81640] 1.08030] 1.800.49] 3,60
60,00| 31040 | 54000 | s0010| 74612] 1.24353] 249
70.00] 231,00 | 40200 | 43300| 52549] 87581 175
80,00 17450 | 30600 | 32420| 37685| 62809 1,26
90,0| 13360 | 24000 | 24580| 27483| 45806 0,92
10000| 10370 | 187,00 | 189,00| 20359]  339,32| 0,68
11000| 8140 | 14900 | 14710| 15303 25503] 0,51
12000| 64,70 | 11800 | 11590 11658  19430] 0,39
13000 51,9 95,00 89,95  14991] 0,30
14000| 42,10 77,00 70.2| _ 117,04] 023
150,00 | 34,40 64,00 55,44 23| 0,18
Temp. | NTC NTC NTC NTC NTC NTC
10kPRE | 15kOhm | 20kOhm | 30kOhm | 47kOhm| 50kOhm
°C___|kohm kohm | kOhm | kOhm kohm | kOhm
-50,00 | 441,30 1.667,57 | 2.497,83 | 3.152,41] 4.168,93
40,00 | 239,80 813.44 | 1.219,17 | 159552] 2.033,61
-30,00 | 135,20 41548 | 622,04 843,12 1.038,70
-20,00| 78,91 221,30 | 331,88 46340 553,24
1000 47,54 122,47 | 18370 264,03] 306,18
0,00 29,49 70,20 | 105,31 155,48 175,51
10,00 18,79 30,40 4156 | 62,3 94,38] 108,90
20,00 12,26 18,80 2535| 38,0 5891 63,49
25,00 10,00 15,40 20,00 | 30,00 47,00 50,00
30,00 819 12,00 1580 | 23,83 37,73 3971
40,0 559 7,80 020 152 24,75 25,53
50,00] 3,89 5,20 672| 10,08 16,60 16,80
60,00] 276 3,60 4,52 6,78 11,36 11,3
7000 1,99 2,50 3,10 4,65 7,92 7,75
80,00 1,46 1,80 2,12 3,25 5,63 5,42
90,00] 1,08 1,30 1,54 2,31 4,06 3,85
10000] 082 1,00 112 1,67 2,98 2,79
11000 0,62 0,82 1,32 2,21 2,05
12000| 0,48 0,61 0,91 167 1,52
13000] 0,38 046 0,69 127 1,15
140,00 0,30 035 0,53 0,98 0,88
150,00 | 0,24 0,27 0,41 0.77 0,68

Irrtum und Anderung im Sinne von techn. Verbesserungen vorbehalten.

IndustrieKanal-/ Oberflachentemperaturfiihler

ALF/ AF/ HF/ EKF/ MWF/ IKF/ OF

Anlege-/ AuRRen-/ Hiilsen-/ EinbauKanal-/ Mittelwerttemperatur-/ ;

MeBprinzip
Das MeBprinzip der Temperaturfiihler beruht darauf, da der
innen liegende Sensor ein temperaturabhédngiges Wider-
standssignal abgibt. Die Art des innen liegenden Primar-
sensors bestimmt das Ausgangssignal. Man unterscheidet
die nachfolgenden Temperatursensoren:

a) Pt 100-MeBwiderstand

b) Pt 1000-MeBwiderstand

c) Ni 1000-MeBwiderstand (nach DIN-Standard)

d) Ni 1000-MeBwiderstand (mit TK-5x10-3 K-1)

e) LM 235Z Halbleiter IC

fyNTC's

Die Kennlinie der Temperatursensoren sind auf der letzten
Seite dieser Bedienungsanleitung dargestellt. Die einzelnen
Temperatursensoren weisen entsprechend ihrer Kennlinie ei-
nen unterschiedlichen Anstieg im Temperaturbereich (TK-
Wert) auf.

Ebenso sind die maximal méglichen MeBbereiche von Sen-
SOr zu Sensor verschieden .

Aufbau der Temperaturfiihler

Es werden grundsatzlich vier verschiedene Kategorien nach
der Fiihlerbauform unterschieden: Anlegefiihler, Kabelfiihler,
Gehdusefihler und Einbautemperaturfiihler.

Bei den Anfegetemperaturfiihiern besitzt der Temperatur-
flinler mindestens eine Anlagefldche, die z.B. an Rohr-
oberflachen oder Heizkdrpern angelegt werden muB. Wird
nicht die richtige Anlegefldche zur MeBoberflache positio-
niert, entstehen erhebliche Temperaturmeffehler.

Bei den Kabelfiihiern ist der Temperatursensor in einer Fiihler-
hillse untergebracht, aus dem das AnschluBkabel heraus-
geflihrt wird. Neben den Standardisolationsma-terialien ist
auch eine groBe Auswahl an Sonderkabeln verfiigbar, die
dann einen erhdhten Anwendungsbereich der Anlegefiihler
zulassen.

Bei den Gehdusefiihlern ist der Temperatursensor in einem
entsprechenden Kunststoffgehéduse eingebettet, wobei das
Kunststoffgehéuse kleine Schutzhiilsen aufnehmen kann (sie-
he AuBentemperaturfiihler). Bei den Gehéusefiihlern wird in
der Regel unterschieden zwischen Unterputz und Aufputz
und Innenraum- und AuBenraumausfiihrungen. Die An-
schiuBklemmen sind im AnschluBgehduse (Kunststoff-
gehause) untergebracht.

Bei den Einbaufiihiern unterscheidet man zwischen Tem-
peraturfiihlern mit auswechselbarem MeBeinsatz und ohne
auswechselbarem MefBeinsatz. Die AnschluBteile sindim An-
schluBkopf untergebracht. Der ProzeBanschluB ist in der
Regel G'2A-Gewinde, kann jedoch auch andersartig ausge-
bildet werden. Besitzt der Einbaufiihler ein Halsrohr, ist der
Anwendungsbereich in der Regel etwas groBer, da die auf-
steigende Warme nicht direkt und gleich in den AnschluB-

kopf einflieBen kann. Dies ist insbesondere beim Einbau von
Transmittern zu beachten. Bei den Einbaufiihlern ist der
Temperatursensor immer im vorderen Teil des Schutzrohres
untergebracht. Bei Temperaturfiihlern mit geringer An-
sprechzeit sind die Schutzrohre verjiingt ausgefinrt.

Hinweis!

Wéhien Sie die Eintauchtiefe bei Einbaufiihiern so, dal3 der
Fehler durch Wérmeableitung innerhalb der zuldssigen
Fehlergrenzen bleibt.

Richtwert: 10 x @ des Schutzrohres + Sensorldnge

Beachten Sie bei Gehdusefiihlern, insbesondere bei AuBen-
fiihlern, den Temperaturstrahiungseinfiul3!

Maximale Temperaturbelastung der Bauteile
Grundsatzlich sind alle Temperaturfiihler vor unzuldssiger
Uberhitzung zu schiitzen!

Folgende Standardrichtwerte gelten fiir die einzelnen Bau-
elemente in Abhéngigkeit von der Materialwahl in neutraler
Atmosphdre und unter sonstigen normalen Betriebs-
bedingungen:

Bauteil max.
Temperaturbelastung

AnschluBkopf

B-Kopf:

- AluguB mit Gummidichtung 100 °C

- AluguB mit Silikondichtung 150 °C

- VA“Teil mit Teflondichtung 200 °C

Rechteckkopf (Kunststoff): 70°C

AnschluBkabel

- PVC-normal (PVC-wérmestabilisiert) 70 °C (105 °C)

- Silikon 180 °C

- PTFE 200°C

- Glasseidenisolation 400 °C

Bei Kombination verschiedener Isolationen
gilt immer die minimale Temperatur. Bei
Sonderkabeln sind andere Bereiche mog-
lich, die beim Hersteller zu erfragen sind.

Schutzrohr

s.a. Belastungsdiagramme nach DIN 43763

1.4841 X15CrNiSi25 20 1150 °C
1.4571 X6CrNiMoTi17 12 2 800°C

1.4571 beschichtet mit Cr203 u. TiN 400 °C

Sensortyp (im Vorderteil des Schutzrohres)
siehe Tabelle MeBprinzip, max. mogl. MeBbereich
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Montage und Installation
-Hinweise zum mechanischen Ein- und Anbau

a) Der Einbau hat unter Beriicksichtigung der ein-
schlégigen, fir den MeBort giiltigen Vorschriften
und Standards (SchweiBvorschriften usw.) zu
erfolgen.
Insbesondere sind zu beriicksichtigen:
- VDE/VDI 3511
Technische Temperaturmessungen/Richtlinie
- VDE/VDI 3512 Blatt 2

MeBanordnungen fiir Temperaturmessungen
Achtung!
Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechani-
schen und thermischen Belastungsgrenzen der
Schutzrohre nach DIN 43763

b) Hinweise zum ProzeBanschlu von Einbau-
fuhlern

Wahlen Sie den Werkstoff des Schutzrohres so
aus, daf er moglichst mit dem Werkstoff der Rohr-
leitung oder der Behdlterwand Gbereinstimmt, in
die das Thermometer eingebaut wird!
*Einschraubgewinde:

Achten Sie beim Einbau auf die sachgemaBe Un-
terlage der Dichtung! Bei Einschraubgewinde gel-
ten fiir das Anzugsdrehmoment folgende zuldssi-

ge Richtwerte:
M18x1,5;M20x1,5;,G1/2" : 50 Nm
M 27 x 2,0; G3/4" ;100 Nm

Gemah DIN 43763 ist fir Einschraubthermometer
generell ein maximal zuldssiger Druck von 10 MPa
festgelegt.

* Uberwurfmutterbefestigung:

Zuldssige Anzugsmomente wie bei Einschraub-
gewinde!

«\lerstellbare Verschraubungen:

Bei verstellbaren Verschraubungen ist hinsichtlich
mdglicher Kontaktkorrosion auf gleiche Material-
wahl wie beim Schutzrohr zu achten. In Abhén-
gigkeit von der Dichtheit ist das ,Klemmelement®
zu wahlen,

z.B.: Schneidring, Dichtring, Teflondruckstiick.

¢) Einstellen der PG-Abgangsrichtung des Kopfes
Bei Fiihlern mit MeBeinsétzen und Standard-DIN-
Kopfen kann im Problemfall nach dem Einschrau-
ben die PG-Abgangsrichtung nachtrdglich korri-
giert werden. Dazu muB die Druckschraube leicht
gelost, der gesamte AnschluBkopf entsprechend
gedreht und anschlieBend die Druckschraube wie-
der fest angezogen werden.

Bei rechteckigen Kunststoffkdpfen der Kanal- und
Ein-bautypen mit Flanschbefestigung oder mit
Zusatschutzrohr entféllt das Einrichten des PG-
Abganges, da der Fiihler vor dem Festklemmen
und AnschlieBen insgesamt gedreht werden kann.

Hinweis! Infolge der Eigenerwdrmung beein-
fluBt der Mel3strom die MeBgenauigkeit des Ther-
mometers und sollte daher keinesfalls gréBer
als 10 mA sein.

Als Richtwerte fiir den MeBstrom gelten:

Sensor max.
MeBstrom

Pt 100, Pt 1000 (Diinnschicht) <2mA
Ni 1000 (DIN bzw. TK 5000) <3mA
NTC s <1mA

Der LM 235 ist ein Halblei-
ter IC, bei dem die Polung B
+ und - zu beachten ist.
Sie istim Gehéuse ersicht-
lich. v

Bei Kabelausfiihrung ist | |
blau= (-) und braun= (+).
Vout

Der LM 235 arbeitet mit ei- _

nem zuldssigen MeBstrom

von 400 pA ... 5 mA mit 10 mV/°K.

Der Temperaturfiinler mit AnschluBkopf kann nach
dem Losen des AnschluBdeckels entsprechend
den folgen-den Abbildungen angeschlossen wer-
den. Die durch die PG-Verschraubung in den An-
schluBkopfinnenraum zu fiihrende AnschluBleitung
wird mittels der AnschluBklemme an den Leitung-
senden verklemmt. Bei den Gehéusefiihlern erfolgt
der AnschluB3 in dem jeweiligen Gehduse.

AnschluBschaltung von Temperaturfiihlern

- Temperaturfiihler mit B-Kopf - Temperaturfiihler mit Rechteck-Kunststoffgehduse

1 x Zweileiterschaltung

P

1 x Dreileiterschaltung

3 4 1

1 x Vierleiterschaltung

13 6 4

2 x Zweileiterschaltung

RN

2 x Dreileiterschaltung

3 1 2 6 4 5

- Temperaturfithler mit freien Kabelenden

Das AnschlieBen der freien Drahtenden erfolgt bei Kabelfiihlern analog zu Fiihlern mit AnschluB3-
kopf! Bei Mehrleiterschaltung gehdren jeweils die Drahtenden mit dunkeler bzw. mit heller Isolie-
rung paarweise zusammen.

Polung bei LM235 beachten: blau=(-) und braun=(+)!
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